40) Al valorar 15 ml de disolucién de H,0,, necesitamos 11,2 ml de disolucién 0,05 M de
KMnO, en un medio con H,SO. . Calcula la concentracién molar de la disolucién de H,0..

KMnO4 + H202 + H2504 = MnSO4+ 02 + KzSO4+ Hzo

Ajustamos por el método del idbn-electron en medio acido:
- Determinamos el numero de oxidacion de cada atomo

+1 47-2 +1 -1 +1 +6-2 +2 +6-2 0 +1 +6-2 +1 -2
KMnO4 + HzOz + HzSO4 = MnSO4+ 02 + KzSO4+ Hzo

- Reconocemos las especies que se oxidan y las que se reducen, escribiendo las
semirreacciones sin los electrones intercambiados. Tenemos en cuenta que el H,0, tiene dos
atomos de oxigeno.

MnO," — Mn*?
H.0, —20;
- Igualamos en las semirreacciones los atomos de oxigeno afiadiendo agua.

MnO," — Mn*? + 4 H,O
Hzoz — 2 Oz

- Igualamos los atomos de hidrégeno anadiendo H*.

MnO," + 8 H" — Mn* + 4 H,O
H,O, — O+ 2H"

- Anadimos los electrones a las semirreaciones.

MnO," + 8 H" + 5 — Mn™ + 4 H,0
H.O0, — O, + 2 H+ 2-1e

- Ajustamos los electrones entre ambas semirreaciones.

2MnOs"' + 16 H* + 106 — 2 Mn*? + 8 H,0
5H.0, - 50;+ 10 H'+ 10e’

- Sumamos las semirreacciones teniendo en cuenta que hay H* en ambos lados.
2MnO;" + 16 H* + 10e° — 2 Mn*? + 8 H,0O

5H,0, —»50,+ 10 H'+ 10e
2MnO;"' +5H,0, + 6H"— 2Mn*?+ 50,+ 8 H,0O

- Completamos moléculas segun la reaccion inicial.
2 KMnO; + 5 H,0, + 3 H,SO;, - 2MnSO, + 50,4+ 8 H,O

- Ajustamos los elementos que no han intervenido en la parte redox de la reaccion, potasio,
azufre y oxigeno.

2 KMnO4 +5 H202 + 3 HzSO4 — 2 MnSO4 + 5 02 + 8 HZO + KzSO4



Calculo de la cantidad de sustancia de KMnO, utilizada:
M = n/V (litros) : n=MYV=0,05(mol/l) 0,0112 (I) = 5,6:10* moles KMnO,

Aplicando la estequiometria de la reacién, el peréxido de hidrégeno que
reacciona es:

5,6:10* (moles KMnQ,)- 5 (moles H,0,) /2 (moles KMnO4) = 1,4-10"° moles H,0,
Y la concentracién de la disolucién de peréxido de hidrégeno sera:

1,4-10° moles H,0, / 0,015 (I disol) = 0,093 mol/litro de H,0,

Resultado: la disolucién de peréxido de hidrégeno valorada es 0,093 M



